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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
 
Вступительные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности поступающего в магистратуру и проводятся с целью определения соответствия знаний умений и навыков требованиям обучения магистратуры по направлениям подготовки: 11.04.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» (магистратура); 12.04.01 «Приборостроение» (магистратура); 12.04.03 «Фотоника и оптоинформатика» (магистратура); 12.04.04 «Биотехнические системы и технологии» (магистратура); 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» (магистратура). Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

[bookmark: _Toc226025907]ПРОЦЕДУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Дата и время проведения вступительного испытания определяются расписанием вступительных испытаний, которое утверждается председателем приемной комиссии. 
Форма вступительного испытания (в соответствии Положением о вступительных испытаниях УУНИТ): тестирование.
Тест содержит 40 тестовых вопросов.
Продолжительность вступительного испытания – 60 мин.
Результаты испытаний оцениваются по 100 бальной шкале.
В тестировании могут содержаться открытые и аудио/видео вопросы.
Абитуриент, не согласный с оценкой, полученной на ВИ и (или) в связи с нарушением процедуры проведения ВИ имеет право подать апелляцию. Процедура подачи и рассмотрения апелляции регламентируется Положением об апелляционной комиссии УУНиТ.

[bookmark: _Toc226025908]КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТА

Критериями оценки экзаменационного ответа, поступающего в магистратуру являются полнота, логичность, доказательность, прочность, осознанность знаний и теоретическая обоснованность суждений, самостоятельность в интерпретации информации, практическая направленность, уровень овладения профессиональными умениями менеджера и др. В случае тестирования является правильные ответы на тестовые задания.
При проверке количество первичных баллов переводится в итоговую 100 балльную шкалу через информационную платформу университета.



[bookmark: _Toc226025909]СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
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Линейная алгебра и аналитическая геометрия
1. Матрицы и действия над ними. Определители, их свойства и вычисление. Обратная матрица. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений: матричный метод, метод Крамера, метод Гаусса. 
2. Векторы и операции над ними. Понятие коллинеарности и компланарности векторов. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.
3. Системы координат: прямоугольная, сферическая, цилиндрическая.
Математический анализ и теория вероятностей
1. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производная суммы, произведения и частного (обзор теорем школьного курса). Производная сложной функции.
2. Комплексные числа и арифметические действия над ними. Тригонометрическая
3. и показательная форма комплексного числа. Понятие функции комплексного переменного.
4. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица основных формул. Простейшие приемы интегрирования. Замена переменной, интегрирование по частям.
5. Геометрические приложения определенного интеграла (вычисление площади фигур в декартовых и полярных координатах, длин кривых, объемов, площадей поверхностей).
6. Двойной и тройной интегралы, их свойства.
7. Преобразование Фурье. Разложение в ряд Фурье.
8. Дискретные и непрерывные случайные величины. Функция распределения и ее свойства. Закон распределения дискретной случайной величины. Примеры дискретных законов распределения. 
9. Непрерывные случайные величины, плотность распределения.
10. Ковариация, коэффициент корреляции и его основные свойства.
Дифференциальные уравнения
1. Уравнения 1-го порядка. Теорема существования (без доказательства). Понятие особого решения.
2. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные линейные уравнения и уравнения Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. 
3. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Понятие о краевых задачах для дифференциальных уравнений. Теорема существования и единственности решения задачи Коши (без доказательства). 
4. Понятие общего и частного решения дифференциального уравнения. 
5. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Свойства дифференциального оператора.
6. Линейные однородные дифференциальные уравнения. Свойства их решений.
7. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка.
Физика
1. Электромагнитное поле как одна из форм материи. Макроскопические и квантовые свойства поля. Электродинамика и современная радиотехника.
2. Основные уравнения Максвелла.
3. Векторы электромагнитного поля. Свойства и классификация сред.
4. Вектор Пойнтинга.
5. Излучение электромагнитных волн. Анализ структуры электромагнитного поля. Понятие об излучающем диполе.
6. Постоянный электрический ток: постоянный электрический ток и его характеристики, сторонние силы, электродвижущая сила, напряжение на участке цепи, закон Ома для однородного участка цепи в интегральной и дифференциальной формах, сопротивление проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца для участка цепи в интегральной и дифференциальной формах, правила Кирхгофа для разветвленных цепей.
Электроника и электротехника
1. Классификация четырехполюсников. Способы описания четырехполюсников в матричной форме.
2. Фильтры. Понятие амплитудочастотной и фазочастотной характеристики. Виды фильтров по полосе пропускания.
3. Резонансные режимы в электрических цепях.
4. Виды полупроводников, кристаллические решетки. 
5. Энергетические уровни и зоны твердого тела. Разрешенные и запрещенные зоны. Легирование полупроводников. Уровень Ферми.
6. Виды электрических переходов. Вентильные свойства р-п перехода.
7. Полевые и биполярные транзисторы. Принцип действия и назначение.
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Теоретические основы электротехники
1. Основные законы и элементы электрических цепей
2. Анализ цепей синусоидального тока, включая 
А) трехфазные цепи
Б) резонансные режимы
В) явление взаимной индукции
3. Переходные процессы
4. Четырехполюсники и электрические фильтры
5. Нелинейные цепи
Физические основы получения информации
1. Общие вопросы измерений.
Понятие физической величины (ФВ), единицы ФВ. Система СИ. Понятие средства измерений, измерительного преобразователя, датчика, чувствительного элемента.
2. Методы измерений линейных и угловых размеров.
3. Методы измерений механических напряжений, сил, моментов и давлений.
4. Методы измерений параметров движения твердого тела.
5. Методы измерений параметров движения жидких и газообразных веществ.
6. Методы измерений температуры.
7. Методы измерений концентрации вещества.
8. Методы измерений параметров магнитных полей.
Электроника
1. УСИЛИТЕЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ: Основные схемы включения ОУ; Широкополосные измерительные усилители.
2. АКТИВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ на операционных усилителях: Назначение и типы фильтров; Активные фильтры низких частот; Схемы активных фильтров низких частот; Схемы активных фильтров высоких частот; Схемы Полосно-пропускающих фильтров; Схемы полосно-заграждающих фильтров.
3. ИНТЕГРАТОРЫ И ДИФФЕРЕНЦИАТОРЫ: Интеграторы; Интегрирующие усилители на основе ИМС; Дифференциаторы.
4. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ТОКА В НАПРЯЖЕНИЕ И НАПРЯЖЕНИЯ В ТОК: Преобразователь тока в напряжение на одном операционном усилителе; Преобразователь напряжения в ток на одном операционном усилителе.
5. КОМПАРАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ: Основные понятия.
Преобразования измерительных сигналов
1. Информационный сигнал, основные модели. Классификация детерминированных сигналов.
2. Основы метрологии сигналов. Норма, скалярное произведение, энергия, коэффициент корреляции сигналов.
3. Спектральный анализ сигналов. Виды спектров.
4. Виды преобразований сигналов: дискретизация, квантование.
5. Основы теории модуляции сигналов. Виды модуляции. Основные параметры процесса модуляции.
6. Основы цифровой фильтрации.
Микроконтроллеры
1. Организация и функционирование микроконтроллеров, варианты архитектуры
2. Отечественные микроконтроллеры -  организация и функционирование
3. Таймеры и сторожевые таймеры микроконтроллеров -  организация и функционирование
4. Типы микросхем памяти, функционирование и характеристики
5. Программно-аппаратные системы Arduino - организация и функционирование
6. Организация подключения к микроконтроллеру модуля клавиатуры
7. Организация подключения к микроконтроллеру модуля дисплея
Информационно-измерительные управляющие системы
1. Структура ИИС
2. Получение и передача измерительной информации
Интерфейсы ИИС.
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Линейная алгебра и аналитическая геометрия
4. Матрицы и действия над ними. Определители, их свойства и вычисление. Обратная матрица. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений: матричный метод, метод Крамера, метод Гаусса. 
5. Векторы и операции над ними. Понятие коллинеарности и компланарности векторов. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.
Математический анализ и теория вероятностей
1. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производная суммы, произведения и частного (обзор теорем школьного курса). Производная сложной функции.
2. Комплексные числа и арифметические действия над ними. Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа. Понятие функции комплексного переменного.
3. Геометрические приложения определенного интеграла (вычисление площади фигур в декартовых и полярных координатах, длин кривых, объемов, площадей поверхностей).
4. Преобразование Фурье. Разложение в ряд Фурье.
5. Дискретные и непрерывные случайные величины. Функция распределения и ее свойства. Закон распределения дискретной случайной величины. Примеры дискретных законов распределения. 
6. Непрерывные случайные величины, плотность распределения.
Дифференциальные уравнения
1. Уравнения 1-го порядка. Понятие особого решения.
2. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные линейные уравнения и  уравнения Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. 
3. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Понятие о краевых задачах для дифференциальных уравнений. 
4. Понятие общего и частного решения. 
5. Линейные однородные дифференциальные уравнения. Свойства их решений.
6. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка.
Физика
1. Электромагнитное поле как одна из форм материи. Макроскопические и квантовые свойства поля. Электродинамика и современная радиотехника.
2. Основные уравнения Максвелла.
3. Векторы электромагнитного поля. Свойства и классификация сред.
4. Вектор Пойнтинга.
5. Постоянный электрический ток: постоянный электрический ток и его характеристики, закон Ома для однородного участка цепи, сопротивление проводников, работа и мощность тока.
6. Интерференция света: понятие о когерентности.
7. Дифракция света.
8. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом: дисперсия света, затухание света
Электроника и электротехника
1. Классификация четырехполюсников. Способы описания четырехполюсников в матричной форме.
2. Виды полупроводников, кристаллические решетки. 
3. Энергетические уровни и зоны твердого тела. Разрешенные и запрещенные зоны. Легирование полупроводников. Уровень Ферми.
4. Виды электрических переходов. Вентильные свойства р-п перехода.
5. Полевые и биполярные транзисторы. Принцип действия и назначение.
Проектирование и эксплуатация средств связи
1. Волоконно-оптические линии передачи. Оптические волокона
2. Технологии уплотнения оптических сигналов. WDM
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Технические средства в системе здравоохранения
1. Техническое обеспечение лечебно-диагностического процесса
1. Классификация медицинских электронных приборов, аппаратов, систем и комплексов
1. Организация диагностических исследований и терапевтических воздействий в типовых ЛПУ
1. Правовые аспекты в сфере оборота медицинских изделий
Методология изучения общественного здоровья и деятельности системы здравоохранения
1. Методология изучения общественного здоровья и деятельности системы здравоохранения 
1. Разработка дизайна исследования
1. Сбор информации и формирование баз данных, обработка, анализ и визуализация данных
1. Выработка управленческих решений, внедрение их в практику и оценка эффективности
Конструирование и проектирование медицинских приборов и систем
1. Современная аналоговая элементная база
1. Современная цифровая элементная база
1. Методы построения схем электрических структурных и функциональных
1. Методы расчета электронных узлов и общие сведения о способах подключения элементов в цепь
1. Современное автоматизированное рабочее место медицинского персонала
1. Перспективы развития современной медицинской техники, этапы проектирования и конструирования медицинских изделий.
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Теоретические основы электротехники
1. Электрические цепи.
2. Методы анализа линейных электрических цепей.
3. Теория линейных электрических цепей синусоидального тока.
4. Трехфазные цепи.
Электрические машины
1. Машины постоянного тока.
2. Синхронные машины.
3. Асинхронные машины.
4. Трансформаторы.
Электрические аппараты
1. Основные физические явления и процессы в электрических аппаратах.
2. Электромеханические аппараты автоматики.
3. Электрические аппараты распределительных устройств низкого напряжения.
4. Аппараты высокого напряжения.
Электробезопасность
1. Действие электрического тока на организм человека.
2. Системы заземления электроустановок постоянного и переменного тока.
3. Защитные меры в электроустановках.
4. Основные требования по организации безопасной эксплуатации электроустановок.
[bookmark: _Toc226025915]ДЕМОВЕРСИЯ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО ВАРИАНТА
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1. Сигнал с частотой f0 = 10 Гц и амплитудой 1 проходит через систему с передаточной функцией:

где   fc = 5 Гц. Какова амплитуда выходного сигнала?
a)   0,5  
b)   0,447  
c)   0,707  
d)   1,0  

2. Какое из следующих утверждений верно для собственных значений матрицы?
a) Все собственные значения квадратной матрицы всегда положительны.
b) Собственные значения определяются только для квадратных матриц.
c) Собственные значения всегда равны нулю.
d) Собственные значения могут быть найдены только для симметричных матриц.

3. Какова длина вектора (3, 4)?
a)   5  
b)   7  
c)   4,47  
d)   25  

4. Какое преобразование используется для отображения сигнала в частотную область?
a) Лапласовское преобразование
b) Быстрое преобразование Фурье
c) Интеграл Римана
d) Дискретное преобразование Хаара

…

40. Какой критерий используется для анализа устойчивости системы по частотным характеристикам?
a) Критерий Раусса
b) Критерий Найквиста
c) Критерий Гурвица
d) Критерий Ляпунова

[bookmark: _Toc226025917]Направление подготовки 12.04.01 «Приборостроение» (магистратура)

Теоретические основы электротехники
1. Основные законы и элементы электрических цепей
2. Анализ цепей синусоидального тока, включая 
  А) трехфазные цепи
  Б) резонансные режимы
  В) явление взаимной индукции
3. Переходные процессы
4. Четырехполюсники и электрические фильтры
5. Нелинейные цепи
Физические основы получения информации
1. Общие вопросы измерений.
Понятие физической величины (ФВ), единицы ФВ. Система СИ. Понятие средства измерений, измерительного преобразователя, датчика, чувствительного элемента.
2. Методы измерений линейных и угловых размеров.
3. Методы измерений механических напряжений, сил, моментов и давлений.
4. Методы измерений параметров движения твердого тела.
5. Методы измерений параметров движения жидких и газообразных веществ.
6. Методы измерений температуры.
7. Методы измерений концентрации вещества.
8. Методы измерений параметров магнитных полей.
Электроника
1. УСИЛИТЕЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ: Основные схемы включения ОУ; Широкополосные измерительные усилители.
2. АКТИВНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ на операционных усилителях: Назначение и типы фильтров; Активные фильтры низких частот; Схемы активных фильтров низких частот; Схемы активных фильтров высоких частот; Схемы Полосно-пропускающих фильтров; Схемы полосно-заграждающих фильтров.
3. ИНТЕГРАТОРЫ И ДИФФЕРЕНЦИАТОРЫ: Интеграторы; Интегрирующие усилители на основе ИМС; Дифференциаторы.
4. ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ТОКА В НАПРЯЖЕНИЕ И НАПРЯЖЕНИЯ В ТОК: Преобразователь тока в напряжение на одном операционном усилителе; Преобразователь напряжения в ток на одном операционном усилителе.
5. КОМПАРАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ: Основные понятия.
Преобразования измерительных сигналов
1. Информационный сигнал, основные модели. Классификация детерминированных сигналов.
2. Основы метрологии сигналов. Норма, скалярное произведение, энергия, коэффициент корреляции сигналов.
3. Спектральный анализ сигналов. Виды спектров.
4. Виды преобразований сигналов: дискретизация, квантование.
5. Основы теории модуляции сигналов. Виды модуляции. Основные параметры процесса модуляции.
6. Основы цифровой фильтрации.
Микроконтроллеры
1. Организация и функционирование микроконтроллеров, варианты архитектуры
2. Отечественные микроконтроллеры -  организация и функционирование
3. Таймеры и сторожевые таймеры микроконтроллеров -  организация и функционирование
4. Типы микросхем памяти, функционирование и характеристики
5. Программно-аппаратные системы Arduino - организация и функционирование
6. Организация подключения к микроконтроллеру модуля клавиатуры
7. Организация подключения к микроконтроллеру модуля дисплея
Информационно-измерительные управляющие системы
1. Структура ИИС
2. Получение и передача измерительной информации
3. Интерфейсы ИИС
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1. Какое из следующих утверждений верно для собственных значений матрицы?
a) Все собственные значения квадратной матрицы всегда положительны.
b) Собственные значения определяются только для квадратных матриц.
c) Собственные значения всегда равны нулю.
d) Собственные значения могут быть найдены только для симметричных матриц.
2. Какова длина вектора (3, 4)?
a)   5  
b)   7  
c)   4,47  
d)   25  
3. Какое преобразование используется для отображения сигнала в частотную область?
a) Лапласовское преобразование
b) Быстрое преобразование Фурье
c) Интеграл Римана
d) Дискретное преобразование Хаара
4. Если вероятность события A равна 0,8, а события B - 0,6, какова вероятность их пересечения, если они независимы?
a)   0,14  
b)   0,48  
c)   0,68  
d)   1,4  
5. Какое из следующих утверждений верно для дискретного случайного процесса?
a) Значения процесса определяются в непрерывные моменты времени.
b) Процесс имеет конечное число возможных значений в каждый момент времени.
c) Процесс всегда имеет нормальное распределение.
d) Случайный процесс не может быть представлен в виде функции времени.

…

40. Что такое коэффициент отражения (Г) в линии передачи?
a) Отношение падающей волны к отражённой
b) Отношение амплитуды отражённой волны к падающей
c) Отношение мощности сигнала к шуму
d) Затухание сигнала
[bookmark: _Toc226025919]
Направление подготовки 12.04.04 «Биотехнические системы и технологии» (магистратура)

1. Наиболее информативная часть ЭКГ занимает полосу частот:
а)0...5 Гц;
б)0...25 Гц;
в)0,05...69 Гц;
г)0,05...120 Гц;
д)50... 1000 Гц.
1. Рекомендуемая пороговая чувствительность входного усилителя, определяемая уровнем внутренних шумов, приведенных ко входу, выбирается из условия:
а)Uш ≤ 20 мкВ;
б)Uш ≤ 10...30 мкВ;
в)Uш ≤ 50...100 мкВ;
г)Uш ≤ 0,1...0,2 мкВ;
д)Uш ≤ 0,2...0,5мкВ.
1. Для подавления синфазного сигнала в электрокардиографах, кроме дифференциального входного усилителя, используют:
а) схему отрицательной обратной связи между усилителем мощности и промежуточным усилителем;
б) схему автоматического успокоения;
в) схему отрицательной обратной связи, подключаемой между входным усилителем и ногой пациента;
г) промежуточный усилитель и усилитель мощности делают дифференциальными;
д) схему смещения изолинии.
1. Основная часть энергии тонической составляющей сигнала кожно-гальванического рефлекса находится в полосе частот:
а)0...5 Гц;
б)1...3 Гц;
в)0,05...25 Гц;
г)0...0,05 Гц;
д)10...50 Гц.
1. Укажите соответствие номера разряда классификатора медицинской техники его значению
	№
	Порядковый номер цифр
	Описание

	1
	первые два
	порядковый номер врачебной специальности

	2
	третий
	номер раздела классификатора мед. услуг

	3
	четвертый
	раздел оборудования

	4
	пятый
	подраздел оборудования

	5
	три последних
	порядковый номер изделия


1. Сопоставьте номер и дату принятия федерального закона (ФЗ) с основными положениями, указанными в нем:
	№
	Описание
	Номер и дата принятия

	1
	О качестве и безопасности медицинской деятельности и права граждан в сфере здравоохранения
	21.11.2011 ФЗ № 323

	2
	Об объемах, сроках, качестве и условиях предоставления медицинской помощи в рамках обязательного медицинского страхования
	29.11.2010 ФЗ №326

	3
	О лицензионных требованиях
	04.05.2011 ФЗ № 99


1. Вставьте недостающий элемент (впишите ответ в род. п.): «В электрокардиографе типа ЭК1ТЦ – 01 детектор QRS-комплекса состоит из последовательно включенных: активного полосового фильтра с полосой пропускания от 20 до 30 Гц; двух усилителей; …; компаратора; согласующей цифровой микросхемы»
1. Допишите предложение (впишите ответ в им. п.): «В денситометрах бумажной хроматографии основными узлами оптической схемы являются: источник излучения; протяжный механизм; объектив; усилитель с самописцем;…»
1. [bookmark: _GoBack]Что используют в схемах дефибрилляторов в качестве элемента накопления энергии?
1. Какой является рабочая длина волны в капнометрах? [мкм]
…
40. Какой максимальный ток используется в отечественных аппаратах для гальванизации? [мА]
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[bookmark: _Hlk195291733]1. Обозначение якорной обмотки в коробке выводов:
1) Я1-Д2; 
2) Я1-Я2; 
3)Я1-С2; 
4) Я1-Ш2.
2. Частота ЭДС якоря ДПТ при частоте вращения n = 1500 об/мин, 2р = 2:
1) f = 25 Гц; 
2) f = 0 Гц; 
3) f = 50 Гц;
4) f = 12,5 Гц.
3. Частота вращения ротора n (об/мин) при скольжении S = 5 %, числе пар полюсов р = 2 и частоте питающей сети f1 = 50 Гц:
1) 1450; 
2) 1425;
3) 1475; 
4) 1495.
4. Машина называется синхронной, так как в ней:
1) ротор вращается синхронно с магнитным полем статора;
2) поле ротора вращается синхронно с полем статора;
3) ротор при всех нагрузках вращается с неизменной скоростью;
4) ЭДС обмотки статора изменяется синхронно с напряжением сети.
5. Магнитопровод трансформатора собирается из отдельных тонких изолированных друг от друга листов
1) для уменьшения потерь на вихревые токи и гистерезис;
2) для уменьшения потерь на вихревые токи;
3) для уменьшения потерь на гистерезис;
4) для уменьшения потерь на перемагничивание.
6. Принцип действия трансформатора основан на ____________
1) принципе Ленца; 2) законе Ампера;
3) законе электромагнитной индукции; 4) законе Ома.

…

40. Цепь состоит из m узлов и n ветвей. Одна из ветвей содержит идеальный источник тока. Число уравнений по второму закону Кирхгофа, которое необходимо составить для определения токов в цепи равно: 
1) n – m + 1; 
2) n – m; 
3) m − n + 1; 
4) n + m – 1. 
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